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昆虫 在 选择 合适 的 产 卵 场所 时 会 受到 许多 因素 的 影响 ， 产 卵 抑 制 素 Coviposition deter- 
rent，OVD) 就 是 其 中 的 一 个 重要 因素 [二 。OVD 可 以 产 自 昆 忠 自身 ， 以 避免 同 种 个 体 在 有 限 
的 食物 和 空间 资源 上 开展 竞争 ， 同 时 具有 抑制 有 相近 生态 位 的 他 种 个 体 在 同一 场所 产 卵 ， 以 
减少 种 间 竞 争 的 作用 。OVD 也 存在 于 植物 中 , 它 可 以 阻止 植 食性 昆 忠 在 植物 上 产 卵 ， 从 而 使 
植物 免 遭 为 害 。 

从 OVD 的 特点 可 以 看 出 ， 它 在 调节 昆虫 产 卵 行为 及 种 群 分 布 ,协调 昆虫 与 寄主 植物 的 关 
系 具有 重要 人 作用。 因此， 深入 开展 OVD 的 研究 ， 对 于 揭示 昆虫 的 产 卵 行为 ， 分 析 昆 虫 与 寄主 
植物 的 协同 进化 ， 发 展 新 的 害虫 防治 技术 都 有 十 分 重要 的 价值 。 


1 OVD 的 研究 概况 


1.1 昆虫 产生 的 OVD 
1.1.1 成 虫 产生 的 OVD: Salt 第 一 个 证 实 了 在 广 赤 有 眼 蜂 中 Trichogramma evanescens A OVD 
的 存在 ， 以 后 在 多 种 寄生 蜂 中 也 发 现 有 OVD. 在 寄生 蜂 中 ，OVD 主要 由 毒 腺 、 杜 氏 腺 产 
生 , 触角 可 以 探测 产 在 寄主 体 表 的 OVD， 而 产 卵 器 可 以 探测 产 在 寄主 体内 的 OVD"). Os- 
hima 首次 发 现 了 绿豆 象 Callosobruchus chinensis 产 卵 后 会 留 下 “ 产 旷 标记 物 ” Coviposition 
marker)， 并 且 分 析 了 其 中 的 成 分 [站 1。 在 认真 研究 四 纹 豆 象 Callosobruchus maculatus 的 产儿 
行为 后 ，Credland 等 建议 将 所 有 抑制 昆虫 产 卵 的 物质 统称 为 “OVD”]。 研 究 结果 表明 ,甘蓝 
ARE Ceutorhynchua assimilis、 烟 甲 Lasioderma serricorne 也 可 产生 OVD’). Hibs 
出 烟 甲 OVD ERHAN? DARE CDendrocionus) 在 密度 较 高 时 会 释放 出 一 种 “ 抗 聚 
(A RAR” Cantiaggregation pheromone)， 它 有 OVD 的 功效 。 这 种 情形 在 枞 色 卷 蛾 Choris- 
toneura fufifera ~ (B Helicoverpa armigera 和 美国 棉铃 虫 百 .， zea. IWWER Tribolium 
castaneum!*! 中 也 存在 。 

研究 表明 ， 豆 象 类 雌 虫 、 雄 虫 均 可 产生 OVD, (REBAR ARE RHE RPA, m HER 
产生 的 OVD 成 分 更 复杂 一 此 5 1]。 四 纹 豆 象 主要 用 触角 来 感受 OVD EESE, TRAS 
下 昨 须 也 有 辅助 作用 , 但 主要 是 对 卵 的 存在 有 反应 ， 以 促使 产 卵 分 布 更 加 均匀 [5 101。 甘 蓝 茎 
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象 甲 、 烟 甲 都 是 用 触角 来 感受 OQVD 8!. Prokopy UES, RKE Rhagoletis pomonella HEB 
产 卵 后 会 在 果实 表面 产 下 一 种 “标记 信息 素 ” (marking pheromone) X “P* ON BR” 
Coviposition pheromone)?! 这 种 信息 素 在 其 它 食 果实 蝇 中 也 存在 。Katsoyannos 首次 用 这 类 信 
息 素 进行 了 欧洲 樱桃 实 蝇 Rhagoleris cerasi 的 防治 试验 ， 并 获得 了 初步 成 功 3。 苹 果实 蝇 的 
OVD 产生 于 雌 虫 的 中 后 肠 组 织 ， 肉 蝇 产 卵 后 用 产 卵 器 在 果实 表面 来 回 划 动 ， 将 OVD 产 在 果 
实 表 面 ， 前 中 节 的 感觉 毛 可 以 探测 OVD FESR. RUDE RMIT BS ZAK, 
而 种 蝇 Hylemya sp， 可 以 根据 产 卵 部 位 来 调节 OVD 的 产生 与 否 -2]。 

在 其 它 双 翅 目 昆虫 中 如 种 蝇 Hylemya sp. BWAR Agromyzia froniella, WR BR 
Athertigona soccta 都 能 产生 OVD?!. 

研究 结果 表明 ， 大 菜 粉 蝶 Pieris brassicae. HEATER Pieris rapae 成 虫 均 可 产生 OVD? si, 
它们 的 OVD 均 产 自 肉 虫 附 腺 ， 而 触角 、 前 足 跌 节 、 产 卵 器 均 对 OVD ARM. BRASH 
蝶 的 OVD 已 经 鉴定 出 来 并 完成 了 人 工 合成 试验 141。 在 蛾 类 中 ， 欧 洲 和 葡萄 卷 峨 Lebestia bo- 
irana 的 OVD 成 份 已 初步 搞 清 ， 对 欧洲 玉米 蜡 的 OVD RH EHT TEU, REE A- 
cheia domestica KME BET PE OVD?!. 
1.1.2 幼虫 产生 的 OVD: Corbet 发 现 ， 地 中 海 粉 内 Anagasia kuhuiella 幼虫 上 显 腺 中 能 产生 
—At “aA BRR” Cepideictic pheromone 17] 或 者 是 “ 产 卵 信息 素 ” Coviposition pheromone?) 
可 以 抑制 崔 虫 产 卵 8]。 一 种 叶 转 Phyllodecta vulgatissima BAB Raw ys), PA m we 
Diprion pini ZR AEE HH tS Rt R PS AAE — ep BS Chrysopa oculata 幼虫 
也 能 产生 OVD. 许多 蛾 类 幼虫 的 装 便 中 都 含有 能 抑制 其 成 虫 产 卵 的 OVD。 一 些 鳞 翅 目 幼 
SEE PEA OVD. Renwick 首次 从 粉 纹 夜 蛾 Trichoplusia ni DRŽ ERIAS OVD. 
La te & 7h H 2h SE PA AMT OVD 2324. Mithell FARA F — a —E—— Fh i 
菜 Amaranthus hybridus WIM BUR Spodoptera exigua FOE A Hh B Spodoptera eridania 的 
2h) Be (EP ERREA aH Se BE RA r SN a VE, AEA A R YE 
分 属于 植物 性 成 分 .25] 。 

昆虫 产生 的 主要 OVD 种 类 见 表 1- 
1.2 来 自 植物 中 的 OVD 

在 许多 植物 中 都 存在 着 植 食性 昆虫 的 OVD. Gupta 在 研究 中 发 现 ， 寄 主 植物 中 的 某 些 化 
学 成 份 对 小 菜 蛾 Platella maculipennis HERAT 58 iE. Yamamoto 等 也 证 实 寄主 植物 中 
含有 抑制 烟草 天 蛾 Maduca sezia HERP ONCE PR. Maxwell 等 报告 ， 在 海岛 棉 Gos- 
sipium barbadense. WIE Hibiscus syriacus PAH BH Anthonomus grandis 的 OVD 2”], 
Lungren 兽 分 析 了 对 大 菜 粉 蝶 、 绿 粉 蝶 Pieris napi 有 产 卵 抑制 作用 的 一 些 植物 成 份 2]。 研 究 
结果 证 实 ， 一 种 非 寄 主 植物 一 一 桂 竹 香 糖 草 Erysimum cheiranthoides 中 含有 抑制 菜 粉 蝶 上 肉 上 忠 
产 卵 的 物质 ， 经 鉴定 ， 这 类 物质 中 含有 四 种 活性 成 分 30]。 最 著名 的 事例 是 从 印 模 Azadirach- 
ia indica 中 分 离 出 的 印 栋 素 Cazadirachtin? 对 多 种 昆 由 有 OVD 作用 34。 目 前 在 许多 植物 中 
都 发 现 有 抑制 昆虫 产 卵 的 活性 物质 [32-~4]。 植 物 中 产生 的 主要 OVD 种 类 见 表 2。 
1.3 其 它 情形 中 出 现 的 OVD 

HURRAH, EZKARA Surepiomyces avermitilis 的 分 记 物 对 欧洲 葡萄 卷 蛾 、 果 量 
Drosophila melanogaster FE Ät Fe B KIWE B A IR Z! RIPA YR HAER, SALAR RT A 
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表 1 昆虫 产生 的 产 卵 抑制 素 
Table 1 The OVD produced by insects 











昆虫 种 类 化 学 成 分 作用 对 象 
Insect species Chemical component Insect responded 
Reg! 棕榈 酸 、 硬 脂 酸 、 油 酸 、 亚 油 酸 、 丁 酸 、 三 乙酸 甘油 脂 ” 同 种 及 近 缘 种 个 体 
赤 拟 谷 盗 !21 2- 乙 基 -1，4- 根 同 种 个 体 
Re ee?) 申 基 环 己 前 同 种 个 体 
PRR AEAT HR (4R 水 杨 酸 FER EOR HE R 
Ha ERTS O Tp aE oR 
OH 
o- serricornone B-serricornone 
x: FERET 
欧洲 樱桃 实 蝇 [261 CHOH y FRITT HER 
O~C—CisH 
OH | 
HO H 
OH 
Ri 5 ; 
Aavv v a nn 
N 
OR OR 
RO 
OR 
(1) R=H, R’=H> Na 
(2) R=CHCO, R'=H, Na 
AO R ° COH 同 种 及 近 缘 种 肉 虫 
no- Sararen > on 
OH OH 
(1) R=OH (2) R=H 
(3) R=O--glucopyranosyl 
欧洲 葡萄 卷 峨 [21 直 链 脂肪 酸 〈 脂 ) 同 种 及 近 缘 种 肉 虫 
欧洲 玉米 是 [21 棕 桐油 酸 、 棕 榈 酸 、 亚 油 酸 、 硬 脂 酸 Tl tp aE oR 
花园 卵石 娥 〈 幼 虫 装 便 J141 TTE 种 蝇 (Dela radicum) 
HER ROT RE 5A) SATO. RE. Mae Trl pe oR 








抑制 橄榄 实 蝇 Dacus oleae 的 肉 虫 产 卵 [511。 一 些 植物 受 植 食性 害虫 侵害 后 也 会 直接 释放 OVD， 
从 而 抑制 害虫 的 取 食 以 达到 保护 自己 的 目的 [2]。 





2 OVD 的 研究 方法 


2.1 OVD 的 收集 


一 是 用 浴 剂 提取 昆虫 的 特定 部 位 《〈 如 肉 虫 附 腺 、 幼 虫 上 昨 腺 等 》 或 植物 特定 部 位 《如 人 花 、 
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表 2 植物 产生 的 产 卵 抑制 素 
Table 2 The OVD produced by plants 





植物 种 类 化 学 成 分 感受 昆虫 
Plant species Chemical component Insect responded 
橄榄 果 (Olea europaea) ® 反 -2 Ce 橄榄 实 蝇 
Pi, PRB RE RO! PRR. ZAHER. Z-4 甲 氧 肉桂 醛 、 #8 (Delia antiqua ) 
香 茅 醛 对 葵 乙 醇 系列 衍生 物 
日 本 常山 (Orixa japonica)! RE AUK (Papilio xanthur ) 
fi dy 7E 40 ~ 4! l 菜 粉 蝶 


(1) R,=—CHO, R;= OH 
CH; 


R,= H 
Me OH 
R, OH 
(2) Rı=—CHO, R,;=—H 
OH i 
7 CH,OH nee 
Rs R= H 
OH OH 
HO 
芸香 科 植 物 [55] SER. ASH. WITH. BTA. BRA. Ny EMR 
H EP., FRR 
黑 杨 (Populus nigra) P? KAE, TED, HEH., HERPE., THE 


SHER EMR 


叶 、 果 等 ) 的 OVD; 二 是 用 洲 剂 提取 昆虫 幼虫 凌 便 中 或 留 在 产 卵 处 的 OVD。 常 用 的 溶剂 为 
水 、 甲 醇 、 乙 醇 等 。 
2.2 OVD 的 生物 活性 测定 方法 

(1) 触角 电位 技术 : 通过 测定 触角 或 跨 节 及 产 卵 器 对 分 离 物 的 反应 来 鉴定 有 效 成 份 。 

(2) 室内 与 田间 产 卵 行为 观察 : Lungren 提出 用 产 卵 抑制 素 指数 (Oviposition deterrent in- 
dices，ODI) 评价 OVD 的 活性 。 

ODI = 100 x (C - T)A(C + T) 

C: 对 照 区 的 全 部 落 卵 量 ; T: 处 理 区 的 全 部 落 卵 量 。 当 ODI PEAKATE, KHR 
MAOVD; 4 ODI 近 于 零 时 ， 表 明 上 肉 虫 对 提取 物 无 反应 ; 4 OD] 显著 小 于 零 时 ， 表 明 被 测 
物 能 引诱 成 虫 产 卵 。 

2.3 OVD 的 分 离 及 有 效 成 份 的 鉴定 

主要 步骤 为 : 粗 提 物 一 过 滤 一 浓缩 一 茶 取 一 得 较 纯 的 活性 提取 物 一 用 HPLC 分 离 收 集 单 
个 组 份 一 用 GC-NMC 进行 结构 鉴定 -用 EAG 进行 单个 有 效 组 分 鉴定 [29] 。 

目前 已 鉴定 出 了 绿豆 象 、 烟 甲 、 欧 洲 樱桃 实 蝇 、 大 菜 粉 蝶 、 欧 洲 玉米 是 等 多 种 类 成 虫 的 
OVD 的 主要 成 分 ， 并 进行 了 OVD 的 人 工 合成 试验 [2,5]。 从 海 灰 翅 夜 蛾 幼虫 粪便 中 也 分 离 、 
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鉴定 出 了 几 种 对 成 忠 有 产 卵 抑制 作用 的 主要 成 分 -2254。 


3 OVD 的 生态 学 效应 


3.1 信息 素 效应 

昆 忠 产生 的 OVD 可 以 促使 成 忠 分 散 产 卵 ， 充 分 利用 食物 和 空间 资源 ， 减 少 竞争 。 这 一 
点 对 于 卵 寄生 蜂 、 实 晶 、 豆 象 类 等 幼虫 移动 性 小 的 昆虫 种 类 显得 特别 重要 ， 许 多 寄生 蜂 产 卵 
Ja RE OVD 产 在 寄主 体 表 或 体内 , 这 样 可 以 减少 复 寄生 。 但 产 在 寄主 体 表 的 OVD 有 效 期 较 
短 ， 而 产 在 寄主 体内 的 OVD 有 效 期 则 长 一 些 。 黑 卵 蜂 Telenomus podisi 和 沟 卵 蜂 Trissolcus 
euschisti 产 在 臭 晴 卵 表面 的 OVD 仅 在 产 下 1 h 内 效果 最 好 ， 尽 管 其 有 效 期 可 达 96 一 100 hBi. 
产 在 桃 蚜 Myzus persicae (Sulzer) 体 表 的 OVD 有 效 时 间 只 有 几 个 小 时 [4]。 

室内 试验 表明 ， 加 勒 比 实 蝇 Anasirepha suspensa 的 OVD 对 雌 忠 的 抑制 作用 可 达 6 天 以 
上 [21。 在 干燥 的 条 件 下 ， 苹 果实 量 的 OVD 的 有 效 期 可 达 三 周 以 上 ， 大 雨 可 使 其 活性 丧失 
50% 一 60%， 小 雨 则 使 其 活性 降低 13% 一 35%5555 5 。 当 果实 上 有 刺 孔 时 ， 地 中 海 实 量 的 
OVD 效果 则 有 所 下 降 ， 因 为 刺 孔 有 刺激 产 卵 的 作用 [581。 墨 西 哥 桔 实 晤 Anastrepha ludens 在 
有 OVD 的 位 置 产 卵 后 会 在 正常 情况 下 产 下 更 多 的 卵 ; 苹果 实 晶 在 室内 培养 200 代 以 后 肉 虫 对 
OVD 几乎 无 反应 [581， 而 在 实验 室 培养 了 200 代 以 后 的 地 中 海 实 蝇 仍 可 正常 产生 OVD 并 对 其 
仍 有 一 定 程 度 的 反应 :”]。 室内 试验 证 实 ， 如 苹果 实 蝇 和 加 勒 比 实 蝇 长 时 间 不 接触 寄主 ， 即 使 
用 OVD 处 理 果实 ， 它 们 仍 可 在 果实 上 产 卵 。 如 苹果 实 蝇 与 寄主 隔 开 80 min 以 后 在 有 OVD 的 
果实 上 的 产 卵 率 可 达 90% 以 上 i， 这 说 明 实 蝇 类 对 OVD 有 一 定 的 记忆 能 力 。OVD 还 可 使 地 
中 海 实 蝇 的 窜 卵 数 减 少 i55,531。 

四 纹 豆 象 QVD 的 有 效 期 可 达 30 天 以 上 [51 ， 而 甘 兰 茎 象 四 的 OVD 仅 能 维持 12 He. 

研究 结果 表明 ， 烟 甲 的 OVD 不 仅 可 抑制 肉 虫 产 卵 ,而且 可 抑制 幼虫 取 食 。 结 构 鉴 定 表 
AR, OVD 也 是 性 信息 素 的 微量 组 分 [91]。 四 种 叶 四 Gastrophysa viriduta. Phaedon cochleariae ~ 
Plagiodera vorsicolora. Phiatora vitellinne 的 幼虫 产生 的 OVD 既 可 抑制 成 虫 产 卵 ， 也 可 抑制 
成 虫 取 食 [19]。 

KEMIRA] OVD 即使 在 高 浓度 下 也 不 能 完全 抑制 成 虫 产 卵 。 在 有 OVD 存在 时 ， 大 菜 粉 
蝶 产 卵 前 期 延长 ， 降 落 次 数 增多 。OVD 在 田间 的 有 效 期 可 在 24 h AESH, 

在 用 OVD 处 理 寄 主 时 , 欧洲 葡萄 卷 蛾 在 寄主 上 的 产 卵 量 比 对 照 降低 57%， 且 有 效 期 可 达 
24h UES, 
3.2” 它 感 物质 效应 
3.2.1 利 它 素 效应 : 有 些 昆虫 的 OVD 可 作为 利 它 素 而 为 其 天 敢 所 利用 。 如 地 中 海 粉 蜡 幼虫 
产生 的 OVD 可 诱发 仓 蛾 姬 蜂 Porizon canescens RIP IITA; FRKA OVD ARIE bain 
蜂 Opius lectus 产 卵 的 作用 2， 大 菜 粉 蝶 的 OVD 对 广 赤 眼 蜂 接触 产 卵 有 利 [9] 。 
3.2.2 利己 素 效应 :有 许多 证 据 表 明 ,， 具 有 相近 生态 位 的 昆虫 种 类 对 彼此 的 OVD 有 反应 ， 
这 说 明 OVD 的 专 一 性 不 强 ， 这 在 种 间 竞 争 中 对 OVD 的 释放 者 十 分 有 利 。 如 同 为 绕 实 晶 属 的 
Rhagoletis mendax， 民 .cornivora X R .basicola 产生 的 OVD 都 对 苹果 实 蝇 R. pomonella HWE 
RAPA EA; MARE Ephesia MARRA Plodia 对 彼此 的 OVD BA RMU, RX 
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HRA OVD 可 强烈 抑制 菜 粉 蝶 的 产 卵 ， 其 有 效 期 可 达 8 AWE, 绿豆 象 与 四 纹 豆 象 对 彼 
此 的 OVD 有 反应 ， 而 且 绿豆 象 的 OVD 对 两 种 肉 虫 的 产 卵 抑制 作用 更 副 5351。 研究 结果 证 实 ， 
欧洲 葡萄 卷 蛾 的 OVD ERER, RhA DE Grapholiiha rnolesia、 和 葡萄 小 食心虫 Par- 
alobesia viteana SHE RAPE ONS a EFL). — API P. cochlearlae 幼虫 产生 的 OVD 同时 有 
抑制 另外 三 种 叶 甲 G. viridula» P. vorsicolora, P. vitelinae 成 虫 产 卵 的 作用 ， 而 且 有 效 
期 可 达 20 h 以 上 21。 花园 卵石 蛾 Evergestis forficalis 幼虫 产生 的 芥子 酸 可 抑制 种 蝇 Delia 
radicam FFT GR), 

植物 产生 的 OVD 属 典 型 的 利己 素 ， 它 可 以 有 效 地 保护 植物 免 遭 为 害 ， 这 在 作物 中 是 一 
个 极 有 抗 忠 价值 的 特征 。 一 种 玉米 抗 忠 品系 Pioneer-x-304c 的 水 溶性 抽 提 物 可 以 抑制 草地 贪 
RIR Spodoptera frugiperda HERP KRESS, AURRA, 水 稻 抗 虫 品系 和 野生 稻 的 汽 馅 物 对 稻 
8) 45 Sienchaethripes biformis 有 显著 的 OVD 功效 , 而 且 时 生 稳 叶 的 汽 馈 物 比 抗 忠 品系 的 效果 
更 好 ， 并 且 对 1 龄 若 忠 的 触 杀 效 果 达 76% 一 82% ， 而 抗 虫 品系 仅 为 36% 一 44%55 。 印 杯 中 
KERR ATH KE Nilaparvata lugens, ATR Spodoptera litura. FAYE" WR Phyllochistis 
citrella, RE Pachydiplosis oryzae 等 也 有 显著 的 产 卵 抑制 作用 。0.02% 的 印 栋 种 核 抽 提 物 
对 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata 的 产 卵 驱 避 效果 达 100%5321， 这 使 印 栋 极 少 受到 植 食性 昆虫 的 为 
害 。 许 多 植物 之 所 以 不 易 受 到 植 食性 昆虫 的 取 食 ， 这 和 它们 含有 一 些 能 抑制 植 食性 昆 忠 产 卵 
的 化 学 物质 不 无 关系 。 

研究 表明 ， 即 使 在 植 食性 昆虫 最 嗜好 的 宥 主 植物 中 也 含有 其 OVD ， 只 是 与 刺激 昆虫 产 
卵 的 物质 相 比 ， 这 些 物质 在 寄主 中 的 作用 要 弱 得 多 。 如 大 白菜 的 乙酸 抽 提 物 对 大 菜 粉 蝶 的 成 
虫 有 产 卵 抑制 作用 、 大 白菜 的 水 浸 物 对 粉 纹 夜 蛾 雌 虫 有 OVD FHS. Kit, (FF OVD 的 
含量 完全 可 以 作为 抗 忠 作物 品种 的 一 个 重要 指标 。 

Sr BBA REP EA OVD. 表明 幼虫 在 调节 种 群 密度 中 发 挥 着 重要 作用 。 这 也 是 
植 食性 昆虫 的 一 个 进化 特征 。 幼 虫 通过 辩 便 排出 OVD 有 助 于 在 一 定 范围 内 避免 种 群 数 量 的 迅 
速 增 长 ， 从 而 保证 幼虫 可 以 占领 一 定 范 围 内 的 食物 。 从 粉 纹 夜 蛾 幼虫 装 便 中 提取 的 OVD 对 成 
忠 的 产 卵 抑 制作 用 可 达 3 天 以 上 [@]。 用 末 龄 幼虫 提取 物 处 理 寄 主 后 《幼虫 1 头 / 株 )， 使 寄主 
的 草地 贪 夜 蛾 的 幼虫 比 对 照 减 少 66.$%550]。 


4 OVD 的 应 用 及 展望 


4.1 OVD 应 用 于 害虫 防治 

OVD 可 以 有 效 地 抑制 害虫 在 植物 或 植物 周围 产 卵 ， 从 而 使 植物 免 遭 为 害 。 所 以 将 OVD 
用 于 害虫 的 防治 典型 地 体现 了 “ 防 ” 的 策略 ， 这 个 特点 是 其 它 任 何 防治 措施 都 难以 相 比 的 ， 
因此 ，OVD 在 害虫 防治 上 有 广阔 的 应 用 前 景 。 用 OVD 防治 欧洲 机 桃 实 蝇 已 经 显示 了 明显 的 
效果 [21]。 田 间 试 验 表 明 ， 在 用 从 桂 竹 香 糖 芥 中 提取 的 OVD 处 理 的 小 区 ， 菜 粉 蝶 的 着 卵 量 比 对 
照 下 降 $0% 左 右 [10]。 同 时 ， 由 于 昆虫 产生 的 OVD 尚 有 招引 天 敌 的 功效 ， 因 此 ，OVD 的 使 用 
有 利于 增加 田间 天 敌 数量 ， 加 强 天 敌对 害虫 的 控制 作用 ， 所 以 ， 将 OVD 应 用 于 害虫 防治 ， 其 
优势 是 显而易见 的 , 但 是 由 于 OVD 不 能 直接 降低 害虫 的 种 群 数量 ， 因 此 在 防治 中 用 OVD 时 
最 好 与 其 它 相 关 措 施 相 配合 ， 这 样 才能 更 好 的 保护 作物 。 
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4.2 将 OVD 用 于 抗 虫 品种 的 选 育 

作物 抗 虫 的 重要 特征 之 一 即 是 拒 产 卵 ， 所 以 选用 OVD 含量 高 的 品系 ， 将 有 助 于 减少 害 
虫 造成 的 为 害 。Maxwell 等 报道 ， 在 海岛 棉 中 含有 棉铃 象 甲 的 OVD， 通 过 杂交 , 己 将 控制 
OVD 的 基因 转 入 陆地 棉 Gossypium hirsutum 中 ， 并 选 育 出 几 个 可 降低 着 卵 量 25% 一 40% 的 
品系 [28]。 
4.3 应 用 OVD 研究 植 食性 昆虫 与 植物 的 协同 进化 

植 食性 昆 忠 要 生存 ， 必 须 取 食 植 物 ， 而 植物 为 了 抵御 害 忠 的 侵袭 就 不 得 不 采取 多 种 形式 
来 保护 自己 。 植 物 抵 抗 害虫 的 方式 之 一 就 是 不 让 害虫 接触 或 接近 自己 ， 而 OVD 就 有 这 个 功 
效 。 植 食性 昆虫 要 获得 食物 ,首先 就 得 突破 植物 这 第 一 道 屏 障 ， 这 样 就 形成 了 昆虫 与 植物 相 
互 选 择 、 相 互 适 应 的 过 程 ， 最 终 导 致 了 昆虫 与 植物 的 协同 进化 。 一 种 十 字 花 科 植 物 一 一 屈曲 
花 Iberis amara 的 2-O-B-D- 和 葡萄 糖 基 戎 芦 素 及 其 入 生物 对 菜 粉 蝶 产 卵 有 强烈 的 抑制 作用 ， 因 
而 成 功 地 阻止 了 菜 粉 蝶 种 群 的 建立 ， 保 护 了 自己 ， 但 这 类 化 合 物 对 绿 粉 蝶 却 无 作用 ， 因 此 这 
种 植物 便 成 了 后 者 的 寄主 [1。 从 这 个 事例 可 以 看 出 ，OVD 在 昆虫 与 植物 的 协同 进化 中 起 着 
重要 作用 。 


5 TE OVD 研究 中 尚 在 的 问题 


5.1 有 关 抑制 昆 虫 产 卵 的 活性 物质 的 命名 

在 国内 外 有 关 文 献 中 ， 对 可 抑制 昆虫 产 卵 的 物质 有 各 种 各 样 的 叫 法 ， 这 在 前 面 已 经 提 及 。 
从 目前 有 关 研 究 来 看 ， 不 论 是 成 虫 还 是 幼虫 产生 的 可 抑制 同 种 肉 虫 产 卵 的 物质 ， 有 的 也 对 他 
种 个 体 有 作用 ， 因 而 有 些 物质 也 属于 “他 感 作 用 物质 ” 而 植物 中 产生 的 这 类 物质 即 是 典型 的 
“利己 素 区 25 15~18]。 目前 通常 认为 ,“ 信 息 素 ” 仅 指 对 同 种 个 体 有 作用 的 化 学 物质 11。 因 此 ， 
作者 同意 Credland 的 观点 , 不 论 是 昆虫 还 是 植物 产生 的 这 类 化 学 物质 均 可 统一 称 为 “ 产 卵 抑 
制 素 ”(oviposition deterrent’! 
5.2 关于 豆 象 类 产生 的 OVD 

有 关 豆 象 的 研究 表明 ， 上 肉 雄 上 忠 均 可 产生 QVD。 如 果 说 象 其 它 种 类 一 样 ， 上 典 上 忠 在 产 卵 后 随 
即 产 下 OVD， 那 么 豆 象 峻 虫 的 OVD 也 应 是 在 产 卵 后 才 产 下 ， 但 有 关 研 究 则 证 实 ， 豆 象 肉 虫 
在 非 产 卵 期 也 可 产 下 OVD, 而 且 雄 虫 也 可 产生 OVIT25 210。 显然 这 种 化 学 物质 不 仅仅 有 OVD 
的 功效 ， 可 能 还 有 其 它 作 用 ， 如 起 “领域 标记 ”的 作用 ， 以 阻止 其 它 种 类 前 来 取 食 等 。 
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Progress in the study and application of oviposition 
deterrents of insects 


MENG Guo -lng; XIAO Chun: GONG Xin-wen 
(The Agronomical Department, Hubei Agricultural Colleges Jingzhou 434103) 


Abstract: Many insects left “oviposition markers” on the surface of the eggs or at the egg-laying site after 


oviposition. It was found that “oviposition markers” were chemical-oviposition deterrents (OVD) produced 
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by female adults: which deterred oviposition at the same sites by conspecific or heterospecific females. It 
was confirmed that the larvae of many insects could secret OVD. The species in Orthoptera» Lepidoptera» 
Coleoptera and Diptera could also produce OVD. Many documents confirmed that there were chemicals 
functioning as OVD in many kinds of plants. A set of techniques for studying OVD such as electrophysi- 
ological responses: behavioral responses» and isolation and identification of active compounds has now been 
developed. The OVD produced by females of Pieris rape» Lasioderma serricorne and Rhagoletis cerasi 
were identified and synthesized. The chemicals functioning as OVD of Pieris rape and Hylemya spp. were 
found in many plants. Controlling Rhagoleris cerasi with OVD was a typical example in the application of 
OVD. In additions anew variety of cotton that could deter oviposition by females of Anthonomus grandis 
was also developed. OVD could also be used to study coevolutionary relationship between herbivore insects 
and plants. We think that study on OVD of insects plays a very important role in decoding the ovipositional 
behaviors of insects: co-evoluationary relationship between herbiore insects and plants» and developing new 


types of pest insect-controlling techniques. 
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